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Themes de Recherche :
Parallélisme a différents niveaux

- Niveau coeurs de calcul

- Niveau cluster

suolneolddy

- Niveau Grille/Cloud
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Extraction de parallelisme

for (x=0; x <7; x++)
forall (y = max(0, x-4);
y < min(x+1,3); y++)
Alx-ylly]l =
Alx-ylly-1] + Alx-y-1][y]
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for (i=0;i<5;i++)
for (j=0;j<3; j++)
A[i][j] = Ali1G-11 + A[i-1]0]




Niveau coeurs

Objectifs :
- automatisation de la parallélisation
- masquage/assistance pour le déeveloppeur

Approches:

- analyse statique des dépendances, des schémas de
parcours méemoire

- embarquement de plusieurs versions paralleles

- choix dynamique a I'exécution selon comportement
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Concept du multi-parallélisme :
parallélisme effectif et possible

for (i=0;i<N:i++)

, _ _ ~ parallélisme effectif
a[i]=b[i]+cfi] ;

N
for (i=0;i<N;i++) {
p->a=qg->a+r->a ; par_allélisme possible :
S >next > sipourtoutp,q,r,
’ P# qQ# T
d=qg->next ; )
r=r->next ; }
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Niveau cceur : schéma geéneral

Problématique 1 <«——— Problématique 2 —— Problématique 3

4 A
S%%‘Z,iﬁgg; Z?J Compilation et Code interméediaire a Machine virtuelle
arallélisé parallélisation | »| multi-parallélismes | p] Parallélisation
mZnue,,ement statiques effectifs et possibles dynamique
_ J

\ Problématique 4 / y

Probléematique 5

Problématique 1 : Parallélisation et optimisation statiques :
e , i Machine
Problématique 2 : Profilage et modélisation du comportement Iti
Problématique 3 : Parallélisation et optimisation dynamiques IILIEIECO SIS
Problématique 4 : Programmation et compilation objet B
Problématique 5 : Preuve de transformations de programmes
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Niveau cluster

Objectifs :
- Extensibilité des applications

- extensibilité forte (accélération),

- extensibilité faible (accroissement taille du probleme
traité)

Approches:

- stratéegies de parallélisation, reduction des dépendances
- optimisation des communications
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Niveau grille et cloud

Objectifs :
- intergiciels pour ces plateformes
- déploiement d’applications a large echelle

Approches :

- découverte et allocation de ressources,
ordonnancement

- tolerance aux pannes
- virtualisation
- simulation

Axe CSSM, ST2/ 7 juillet2010 - 8/4



Grid’5000

S0

i

Axe CSSM, ST2/ - 9/4



(*) CAMUS, Equipe-Projet INRIA depuis le 3/5/2010.
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